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物质 ,与 其 他 乌 料 择 和 在 一 起 鲁 养 家 天 , 家 着 会 长 得 很 好 :也 
可 以 用 小 球 莹 粉 制 成 糕点 ?味道 很 好 ,营养 很 丰富 ， -而且 可 以 
放 冒 大 七 个 月 也 不 会 发 霉 变质 。 把 小 球 落 猛 温 在 面粉 后 做 外 
头 * 有 清香 可 口 的 洲 味 ;做 成 的 糖 村 ， 
= .味道 有 些 象 清 鱼肝油 ; ABFA 
YD 上 吃 小 球 络 的 汤 * 渍 体能 很 快 的 好 塌 ， 
PRES. PRE DEB 
Lie, DUR AE SRM 

图 11 RR 与 奶粉 比较 起 来 是 不 相 厂 下 的 8 
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等 。 常 见 的 条 注 有 紫 茶 (图 127、 右 花茶 等 。 我 们 可 以 用 褐藻 
外 许多 工业 原料 ,例如 树脂 甲醇、 纳 盐 、 碘 的 化 
Aline agi ARBRE 0 eR 有 的 可 以 


(Rig aaa mena 
BI RAE UE EE | 
Ss PEE, AIBA 
MER EPS ERAT ACB A LEAP FY 
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spell er A Sn He RL We FS AL FE RRL » PSI 
蒜 苏 化 得 也 不 完善 RA KER (3 HERRSAED An 
SHREK, PEM BEBE ABIZ. 

7S LSS a Oe. SESE (R13) 9 BARRA 
体 局 盏 ,有 分 又 , 平 铺 生 蕉 于 阴 湿 的 地 方 。 硕 芦花 的 植物 体 已 
能 直立 生 长 , 假 苍 . 假 吁 的 芬 化 较为 明显 ， 并 且 在 进行 有 性 生 
: 殖 之 后 ,植物 体 的 顶端 生长 出 一 个 络 长 的 柄 , 柄 的 上 端 有 一 个 
及 大 的 吉 , 里 面 产生 许 允 小 球形 的 孢子 , 圳 开裂 以 后 ， 抱 子 散 
蒂 出 来 ,每 一 个 孢子 都 能 生长 成 一 个 新 的 植物 体 。 
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一 、 地 镜 : 1. 地 钱 礁 株 ; «2. HERMES Sy HIPTe 

若 侮 植物 在 适宜 的 环境 下 ,生长 繁殖 得 非常 迅速 ,在 森林 

PORE AE Ee RIERA SHE BaD 

复 盖 在 土壤 表面 ,对 保持 森 补 水土 有 着 重大 的 作用 特别 值得 

NMWEVRE, ARAB D » TAPE REALE: 

VORP > 是 形成 泥炭 的 主要 成 分 。 泥 痰 可 丰 燃 料 和 

到 料 , 才 可 提取 染料 和 树脂 ,在 制造 秋 菌 肥料 时 ， 还 可 将 泥炭 
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玉 资 源 之 一 。 
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物体 已 痉 有 了 蓉 正 的 根 和 时 的 从化 并且 也 出 现 了 共管 束 。 昌 
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， 第 关节 “种 子 植物 


二 在 植物 界 的 发 展 过 程 中 1 最 后 出 现 了 一 类 最 高 等 的 植物 了 
BE PRA FR SS 
| APSSORE MIRRORS, 它们 生长 发 育 到 达 三 定 的 阶 
谍 , 就 秋生 种 子 种 子 能 滤 过 一 些 不 良 的 环境 ;有 利于 植物 种 
pe 
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图 16 
x， 顺 有 蒜 时 的 极权 枝条 3 
3。 果 锋 与 裸露 的 种 子 ; 


2. 一 个 球 果 ” 


族 的 繁 生 。 
SAAN FORE IE 例如 松 ( 图 16)、 杉 、 柏 
(RIT) RRA, BRE ES RETL ES) Bedt RRS — PR 


BOBO 2 > BT DE ARERR » F FES PPR ee ie — Ba 


FEZ AE IK S Bae ， 它 何 的 种 子 都 是 露出 在 每 一 馆 办 有 的 
上 面 ,因此 称 为 裸子 植物 。 
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为 什么 被 子 植物 会 有 这 样 多 韵 数量 呢 ? 这 是 和 它们 对 生 
存 条 件 的 适应 性 有 关 的 。 首 先是 由 于 被 子 植物 出 现 了 花 和 时 
实 , 把 种 子 包 在 果实 里 (图 19) ， 使 种 子 受到 更 好 的 保护 "促成 
了 大 多 数 种 子 的 成 熟 , 对 大 量 繁殖 后 代 有 重要 的 意义 s EX: 
在 传播 种 子 的 适应 性 .上 ,被 子 植物 表现 出 多 种 多 样 化 ,更 能 使 
RRS. BERRA, FREDO SH 
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被 子 植 肠 ;根据 种 子 中 子叶 指数 目 , 又 可 分 为 二 大 类 : 及 
是 有 二 片子 是 的 ,是 做 双子 叶 植 物 HRD. Be ES 
32 (REE) SS, 只 才 一 片子 时 指 吓 做 单子 叶 植 物 ， Dilan BN 
节 : 六 等 。 这 二 类 植 驳 在 器 官 的 形态 车 榴 . 上 和 生长 特性 王 , 都 ， 
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-第 一 节 ”什么 叫做 糊 胞 


目 AR 的 植物 种 类 很 多 ， AFG iIG Ta . Te BAD AA AR Wu» 
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DUERMO BUM A DASA ES 
生命 活动 的 基本 单位 ,是 构成 植 罗 有 视 体 的 基础 。 

将 小 麦 . 水 稻 、 玉 米 、. 析 花 ， 或 其 他 植物 体 前 任何 一 个 部 
芬 , 用 刀 切 成 很 功 的 几 片 ,再 选取 其 中 志 薄 的 一 片 ， 放 在 预先 
FS AK REY Ee SESE DE I EB ART Ae 
显 微 饮 下 观察， 便 可 看 内 一 幅 由 许 允 小 腔 室 组 成 的 象 锋 筑 一 
样 的 图 案 ( 图 20) 。 这 些小 有 足 室 以 及 它 巾 内 部 所 含 的 东西 戟 是 
Mi. REMAP ATE HERE, BR 
seit — RA Se RE HP 
PE AOREMD AE WLS ADSM SR BET Re EL 
:及 花草 树木 ,都 是 多 站 胞 植物 。 eS 
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1. DHE 2. WSR 3. 切 下 的 薄片 故 在 ， 。 
| APRS 4. EDR HEE ks 

5. SESS 6。 已 制 好 的 玻 片 标示 和 7. 移 于 显 徽 镜 下 观察 

8. SRS RMTWRE AI, bss : | 
POR IS 短 相 等 的 革 氟 ， 有 运动 的 能 
妃 5 硒 胞 的 外 面 是 一 层 彻 胞 壁 , 和 胞 技 
在 条 胞 的 中 央 。 在 整个 德 胞 中 占有 体 
移 最 大 的 是 一 个 象 杯子 形状 的 色 素 
体 。 狠 过 阳光 的 照射 ， 在 色素 体 中 能 
驶 制造 出 营养 驳 质 。 在 可 iB Fy — 
Si HS USB —4S AER 4, Hs FE NL » 


PP SCRA » "7 GAGE AR Ge eRe AR 图 21 
朝 有 光 的 方向 或 避 允 强烈 光 身 的 方向 26 $n fei) —se se 
移动 。 了 
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) Rey bate) ,里 面 充满 着 _ 些 液体 ， RY CRN EL A © 如 果 在 载 玻 片 
LTR BK » A J A SPOOL RE 
WUD e AREA REE, TO EAR AAA RE 
Fite, KvoA Sea 的 主要 部 分 更 加 明显 地 区 别 ‘seem 
AS Bea BSE A PEE Ps 

一 、 原 生 质 体 

JAE IB RABE sae > 2H Pea 
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-原生质 是 一 种 无 色 . 牛 透明 、 稍 微 带 有 粘性 的 胶体 物质 
ARE WEA GBR BS BRED AB el 
REPRE BOER» 在 胶体 性 质 .上 有 相同 的 直方。 

”原生质 的 成 分 ,主要 是 蛋白 质 、 HeLa, 碳水 化 合 胸 
和 无 机 盐 类 以 及 水 等 ;其 中 太 蛋 白质 所 占 的 份量 为 最 多 ， Gx 
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sia 的 运动 (图 24) 。 WRN 会 影 随 we 的 
Pele » Aelia BE AG Re HSE Sy BE» BARE Ee 的 逐渐 升 高 ， 
帮 胞 质 的 运动 逐渐 加 快 , 但 是 在 温度 过 高 时 , 翘 胞 盾 的 运动 不 
但 不 能 加 快 ”反而 会 减 慢 ,甚至 停 上 运 动 。 比 外 ， RUMSEY A 
£5 SHEL Fey > 1 RE eH J HUES ofl a J sea 
JW CE AEEEMUIO HS SED A SR A AL 
Bal ok eth ho 的 关系 o 

2. HHT: 这 是 原生 质 所 福成 的 另 _ 个 重要 部 分 :通常 
为 图 球形 或 柄 图 形 。- 个 站 胞 里 -_ 般 只 有 -个 灶 胞 楼 ， 但 是 
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Gf pete 2 栋 体 。 例 如 牙 上 入 全 长 在 二 六 中 国 部 
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他 动 牧 有 一 - 定 的 作用 ?有 利于 花粉 和 种 子 的 传播 。 
-以 上 所 赫 的 三 种 盾 体 , 徙 此 之 商 的 关系 极为 密切 白色 体 ，. 
。 能够 转变 为 叶 炉 体 , 时 炮 体 也 能 转变 成 有 色 体 ， 反 这 来 ;有色 
体 丈 能 转变 为 时 粽 体 。 例 如 未 成 熟 的 冰 息 的 果皮 是 Re 
成 熟 时 就 变 为 红色 ;生长 在 土壤 中 的 胡 攻 下 根 是 黄色 的 而 露 
出 表土 部 位 故 太 阳光 照射 的 部 分 就 变 为 煌 色 ， 这 都 是 箱 胞 中 
的 盾 体 转变 的 苦果 。 这 三 种 盾 体 的 区 别 ， 在 于 所 售 的 色 索 不 
nee Soe ae ee 
人 a Bisse 
=. mine 
UNO Ga LOMMMOAULTE “CILIA RUN. tte 
PSR AZS 7s RHEE 0 #8 RRSP RE FER SER » AB 
的 原生 OT 
了 ， 几 乎 至 是 笨 胸 
a, MB 
AURBPIEB AS 作 用 ， 
 ， 莽 旦 对 整个 植物 体 
KR » 它 还 起 着 一 
定 的 支持 作用 ， BF 
Ze AR RE BE 
AURORA 
力量 就 更 大 。'， 
fa RB Be 


图 28 wR Fee pasa: 
_ ape 2 meee; 薄 ， 常 常 因为 发 育 
SAS «94. ee. -时间 不 同 或 在 植 移 


34 一 


EMEA, ET SIRS A ME RR 
2, MEMS, PRL A 
28), MIRE, Be EE, 
以 致 形成 一 个 一 个 的 小 孔 ， 这 些小 孔 称 为 教 孔 。 两 个 相 邻 粗 
MELEE ERE, FPL Ee 
HORE RBM, eee eK MAR BRK (29), AT 
| ROE BE Oz RR RI AT 


: 


水 分 和 养 修 等 物质 的 交换 。 


图 29 FIRB 
1. HiT RAMS . 2. FORMA AM. 


© PU BEA EBLE RS RAAT REP R 
MHL RE Rb eT RET 28h Peo EAS - GBS 
OEP SSR RR RGA A RS 


MRI. ing 
三 、 箱 证 生命 活动 的 产物 二 Core ee 
SSA IR Te 4 

Rie REET ANE SEHR, es ARDS, 

ne SMR 
ea, saat RSS itp dio p precpnaeRS — Ht 

WE REEDS Ri BU SE TL 

FEL LH RR, ARTE. 

FEB HARB DBE IMO B EL BRB. 

SoM SER: AT BFF AUDA Et, Be ia 

CH KSEE SET ec SE PAS, FID 

ABWMOPR AER ATS LEE, SCR Yooe 

30) 。 


[hee ors aire aches ie 
_ SSR ORBwTR DM BBR. DRBET 
ADDS -B-BMRe, WKKLSACARA BR. EL 
: my cc elt ike ER Hom 
o ER HD APSE Ey PCLT 
Eile a) iar cy id TO 
9 2, AeA: — peep apa mee 
ARORA. RHE RSGRRERNER RED 
i RMSE REALE Se BE on 3 
AVE DUE CS EA WER ee 
ji}, PALES HMI PMA . ERR 
HEREMMK: SLEEP RH 
AA SH MI SAS ROE REL, ES 
RMA RE Be BOs Re BAe 


图 30， 几 种 植物 的 尘 断 粒 


1. eis 2. HS 8. HAS 4. PS 
(Se KS 6. RES 1. MF 
Present, ULAR (BIS1) 。 SMA Hee 
MERORET RM. PEER MES, BSAA Mad 


— If — 


HEF IOUEM Rite BESERERUECT WORMIORE. RTE Nee 
SE ok» WN AT HA» FD ETS AG ER A VE DE 
FEM AMRE TE SS SAAD > RATA ARETE. DEH 
MOG BE RGR MO LE. FE 
PLES RS BREE ， 


图 31 和 精 粉 粒 
2. BUSSFATamma: 1. mB; 2. BIE 3. 演 粉 粒 。， 
dt Dah jghasetmentt: 1. 果皮 8 2, HRS “3 BES wicis 
4 胚乳 才 胞 。， Pa 


在 殉 豆 和 世 及 和 MAP SR BPS ， 
能 染 成 瞄 黄 色 , AUG AY FR Ra a LA AE | 

3. AHP: AS AWD REALS RIE 
EHR, BPRWRD Me. WAAR 
CAS RSS PS RDBRALE, KEHSWES 
20% »FEZE 49% » BED ITGO% ， 向 日 著 为 24% 一 38%。 用 植 ” 
Dit Tre HRM, AERA, MAAS bee 
OR: iba aici ei EIR» HN PT BIE o ira oF 


we SUE eee 


SieiCAMe. "BRIMSMY, HTL LOHR 
处 。 a : = 
AHR RARLA MD I ERT Lae Ht, TRS ER, 
酶 以 及 使 花 显 出 美丽 颜色 的 花 青 素 、 促 进 植物 生长 的 植物 生 
长 素 和 有 杀菌 能 力 SUERTE MATES 
«Sade sept 植物 体 的 一 -个 ‘aut 的 基本 和 成 六 silt 
PR: 


fant} | 有 色 体 
2. sO ane Cael IA) — A 
3. UIE 


as Ham 


Wichases. wibas Panik rink 
FORMNZS7R THEATER, AN He eh 2 2 
HALAG, AER RAR MIMD ; 

—, FRA HEAD eee : 

ea Reh FORE. ho 
BlBPAAMAE 9 BASILE Had, MUTE SF RBS FEY 
PED PS DAP RR 8 PETES PEF 9 EEL » Eh IE 

RAI, MOAR, SRR 
Fen TAA . PMID, ARISE 
$h » FRE WL TCHR (B82) 6 re : 


— 39 = 


图 烟草 oh PSTN TOE 的 各 个 四 期。 


Beee EBD 和 | | 
fos BBOTAG NS BR Ae — 二 杀 罚 投 为 复杂 的 多 化, 开本 
MERI, BAD SS eee ， 

个 时 期 (图 33) » BIRT PI, eR ve RE Rs 

1. RSH: SEAN oe I RS Be 
GRRL MRS BR. DRE A AAS, 
Jk, BURG RATA. RRS BRL, 
TRE. Ae ART DRL. SE 
BDI ths SH MIO: ADR CELI 

2, pH: DRO ee, OTST 
UBT SRICRSTASGEL TAS BK + (PETA SS 
Be PARAM Lt TE PCS Se DR MAR A, ER 
(PBS SA We ARE A EG GSS 0 : : 

8B, 后期: ee 3 
PARE SD » He FBI UIE A So 


wes gO | 2. 


‘eas ee | 
一 二 :二 .前 期 [Rs 五 \ 天 \ 后 期 》 七 .未 二 及 、 25 NA Te 


SRLS ie WUNBRS © 2.: 74 a ‘33 BB; 4. peas 
5. RES: 6. Biss 7+ PGS. 8. 子午 胞 的 浙 莹 o 


4. RRA: ee te Bi SAI ES SSE MD Hee 
FASTER HOABIOEE FERC EF Be a 


pier 桨 色 体 早已 分 受 成 做 小 颗粒 ， 最 后 消 矢 ， 在 每 一 个 子 四 胞 
PE HMI A. ，- 


MUBABUE, mT Ree ery ee 
RARER 


1. HUAN aS 
2. MTR URW st 


第 三 章 ”植物 的 根 


_ 夭 子音 安 时 ,首先 是 极 伸 轩 称 皮 ， 深 太 寺 牛 形成 根 采 ,从 


+R ADA » EMER EEE Bb, 


RUMP a EE PAR 
二 
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” 前 基部 双生 出 2 一 4 傈 不 定 根 。 主 根 和 这 几 条 不 定 根 ;在 农业 生 
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年 长 欧 雄 蕊 :这 种 九 个 回合 一 个 分 高 的 雄蕊 ?下 做 二 体 雄 匾 。 
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料 称 为 无 限 花序 。 还 有 会 些 植物 的 花 是 顶 上 的 花 先 开 ,逐渐 往 
下 开 ; 开 花 以 后 , 兹 轴 不 再 伸 长 ,例如 繁 强 和 石竹 等 。 这 样 的 花 
FE RR EIR IE 0 现在 将 花序 的 主要 类 型 列表 如 下 : 
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2 TSA — EE 9 SCE EK HP SEI SON 
AFP ASE EERE IOS 0 FETE RU > FER GE RE 
SERA RES s AD AE BOR 1H Fo 
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=v. RSE o ‘ i h. 5-9 
aN HES: -- 1. 7ERS Be Aigo 

= TERS: «1. TERRES «2. TEBIELO 
四 、 花 粉 糙 5 ~ : a. 
ey HERS: 1. 柱头 2 2。 HERES «= 8. THe 
Ay FRWRUMGSAE): 1. AR” of. FB 
Ey NR: RES De TADS CS HA 
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FEWER ps EBLE OR ES 
FERS PRE, Sv ARR, PRE 
FL WAR FLo REG, HDL SARE 
A-ROD, SrA Ui 
FI CES SD AD 7S BA, FPR TLE AH 
ASP Rl A MRD SO 


REN TERR BH 


HORE IMEI LES HORAN, AID 
IH ee eee 
: +S Bream: FEATS LETTER, HERALD 
CLR. FER IEPS HER WATER AIRE IE TOMER WO RES F。 也 有 
S> Ble Ane SE HE» FEAR FF TACT AE PAE TS BE ED EH 
ARDS RT HO MAY. SOREN TE 
io FLARE FE LEDATE IESE, REBATES A 
SRS AOE LAREES, TEMPE TE 
Soh Se a ir a ae ec pe 
TREAT SE PS» DURE Te 1 TRH. 

. Ree: AS RAWAL SEN RAEI 

i EOE SIA 采花 的 柱头 上 而 完成 受精 
Tele SIENA SIMO. BOK. AEM te 
FES 

$e 5% A GHETT FE Es HERMES» 8. BERGE 
TES BS ARTS RID SAREE UE oR UATE» 8 
是 很 小 ; BATISTA AYE FERRIS, > 常常 是 花 莉 巧 挂 在 范 外 
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TH RE BEES) > FO LE SAY FRE 5 (RAS ,能够 被 风 吹 汉 
很 远 的 地 方 e PERE RIERA Do es BAER 
AT RSCG WH Ro 

RSE EB EAT FE ASE nL sh att sen RE 
SARE ETE — A BIA » AR ARK » 78 SSB AIBA ES » REI 
出 香味 ， 花 中 有 这 腺 ?花粉 粒 粗 糙 ,' 有 些 粘 性 , 禾 盈 粘 在 昆虫 身 


- -上 ;花粉 粒 的 数量 ,没有 风 媒 花 那 样 允 。 有 些 上 媒 花 的 形态 非 


党 适应 是 虫 的 传粉 (不 整齐 花 )7 PROBE ASHE > TRO TERE 
| AAD LTE. SESE REE. 花冠 成 为 管状 ， 
当 屁 虫 丫 进 花 中 条 达 时 ,昆虫 的 青 部 很 容易 和 弯 些 5 ae 

| Beh (84). 


图 84 “适应 于 昆虫 传粉 的 不 整齐 花 …: 
一 、 塞 轿 外 进 花 中 与 花 莉 相 过 : 1. G5 ， 2。 花 莉 。 
一 、 开 人 的 后 期 , 雌 营 柱头 可 被 另 一 宝 蜂 相 接触 。 


有 些 永 年 植物 的 花 , 是 依靠 水 来 传粉 的 。 在 热带 地 方 ,有 
一 些 植物 的 花 , 是 依靠 一 种 很 小 的 篇 求 传粉 的 。 

异 花 传粉 ?由 于 父 本 (产生 花粉 的 ) 与 母 本 (接受 花粉 的 ) 
生 长 的 环境 不 同 ， 对 环境 要 求 也 不 同 ， 所 以 苦 全 后 产生 的 后 
代 : 适 应 环境 的 能 力 比 较 强 。 在 自然 界 中 y 蜡 花 传 粉 的 植 驳 比 
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AERIALS 9 PIRI IN SHE HAP a BRE MEIER 
PHBE OPE, MPR ATHOLL RRR STE BNY o AETOHE 
FERS BAS AR DEER EEO AS TE. lis Se PPE 
eR AMES AL IN STALE PE PME 
RIB Bt SR » HORA B 
fests SHOES EEo 


ey TERE 
ARSENY 


EPP ALPE TEMERS WOES DUG » BEER TERY TES 
AP MARIE R— MAS > BAA Eo CRITE 
FEY ESTEE AIEEE ABI Bras: 〈 图 85) 。 子 房 里 而 有 
a, OO RENT See mentees 


| 图 85 fee} SMES ，， 
5 Tv TERRE EI — RRS HEL: Ho 
Sy 受精 的 过 程 : 1. TEBE 2. TEENS 3. URERS 4. DU 
2B. SAIS «6. = 7MRANIS 7. =P MO 
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Sete A785 JL AER. ABS BE TARE 3, SEMEN 
符 其 间 快 由 是 不 同 的 ， 征 长 得 慢 的 花粉 管 侍 不 到 了 所 房 。 一 般 
SIE ehhh BER FEMS EEE SSR TL PE DBE 
时 项 决 破裂 :, 精 于 就 随同 原 符 : it AEE Bho. XN ELE 
we. BVH Ee. ee, = eA 
SAME» — (HER AIA I GS » (EP Re a AA 
合 。 SAT 7 eT el A a BO oA 
sagt NGI ABA Alo 
SA i 22 Fs Ja HES —-SICB FFI BH HH 
eee ha SBA TE EAS PRE Bi RS Dis he FE» 
thy Hist LRG RRS 2 : 
FEFLAR IG PET IRB ZEDD » EMER 
oi 2M » abt si Akh A XO AS ESL ARS » 
abe BAAS SR ESCA MED FE Sera IZ Ae ES > JS 
BLBE TT RERE T ?这 是 ares 
ARS RRAL 2 LAOH SSRIS ARR AR OF eT 
的 胚珠 便 成 了 种子 。 Fone 
eer ee ee ed 
TH ASI EZ » a Rey Ris 就 被 包 在 果皮 里 面 。 
玉生 人 全 和 入 了 村 fw， 
Sib semnun tales) , CUR cet 外 面 的 一 
a LIA, HE FA A JE BE > SEP RZ > EB TET BR TK 
壳 , 是 内 果皮 ;这 三 层 都 是 由 子 乙 安 育 而 成 的 。 这 种 附子 房改 
至 面 成 的 果实 中 做 苦果 。 总 果 的 柄 是 引 较 容易 腊 落 的 。 
BERS IER ASN BEES, 它 俩 的 果 心 是 由 子 
BG MIR» SOSA AD OEE BH SDD I TEE 
发 育肥 天 而 成 的 ， 这 称 果 实 吓 做 破 果 。 假 果 的 柄 比较 不 容易 
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Rise BEM SES 5A 


—, SScHMtHs 1. MBS «2. HERS | 8. POR 
<i. PRRASHERIT: 1. 内 果皮 3 32。 种 于。 


Bo 3 
”有些 果 实 里 而 是 没有 种 
子 的 ,例如 香 焦 、 葵 萄 等 常常 
有 这 种 现象 。 这 种 无 子 果 实 
的 形成 > 主要 是 由 于 了 房改 
青 成 果实 时 大 未 沟 过 正常 的 
受精 作用 。 用 人 工 方法 也 可 
以 培养 出 无 子 果 实 ， 例 如 无 上 wa 
FES. BMW 
sa aa 2 B87 ARNEL 

四 滴 ? 涂 在 雌蕊 的 柱头 上 ;使 1. FEFES 2. +R 3 Fit Fo 
“FB LB ITT WA,» Ms PRPS SAMUS ELE BS He 
就 不 会 形成 种 子 。 
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F) EMM NMES, ARERR ACR ce 
， 兰 苍 的 种 子 简直 小 得 象 粉末 : RINKE ARAM 4, 
MEAPWRE LS RRR, Pia Eas, 
TEI HE SAE, ERA RE spies ATE eh 
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图 88 JL Fayhe 
1. OMMMTS :3232.; BIRIIIES  3. 西瓜 的 种 子 ? 
4. Zines 5。 兰花 的 种 子 3 6. TERS Bite 
—is7j— 


| FOR SE IERL 4 PP ERE a ee (BS 
88) ¢ ne | 2 | 
Ge HE BS RENE (189), AT SL Eg Pe 
SME BS ARETE HH» PRE SRI SEES ， 
山高 时 留 下 的 -= 条 疫 迹 ;下 向 称 腾 。 把 蚕豆 放 在 水 中 滞 涨 ,再 
取出 来 扎 干 ,用 手 挤 压 它 的 两 侧 ， 可 以 看 见 种 脐 的 一 端 有 一 些 
水 耸 挤 出 求 ,原来 是 种 腾 附 近 有 一 个 小 孔 , 吓 做 种 孔 。 空 气 是 
从 种 孔 流 潘 的 。 在 委 豆 萌发 时 ,从 种 蕊 吸 大 水 共 e: BBLS 7308 
片 肥 齐 局 形 的 豆 拆 , 就 是 子叶 。 委 豆 的 子 时 好 象 仓 亩 一 样 , 院 
BAL BWR BIDDLE . ER DWI eee 


图 89 BSH TAs 


ea PDE, RAT ENOTES 21. RRS 86-2. FPF. 
ak ay 种 子 外 形 ; 工 。. 种 皮 $ 2: PBs s Se FPFLo 
四 、 一 粒 种 子 闽 开 成 两 片 : 1 SES 2. RRS SB RRS 4 Fire 
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ARETE, BEA - DOA. FEMA aT ， 
—( rb 3F, BREF. SEA PM. SEAR 
RS BEM ARR, ASIST WEE I. RR SEE AE meh SE, OE 
15 GAR WERE 9 FH BRIE EAR ER 
trAKo ee | i hee ea 

| PED AE SSE TE ATES :就 是 它 的 外 种 皮 ( 图 90) 。 在 
种子 过 窗 的 一 头 ,* 有 一 个 隆起 的 东西 ,这 是 由 外 种 皮 变 化 而 来 
的 ; 做 种 后 。 种 息 克 盖 着 鲜 个 种 孔 。 构 成 种 阜 的 硼 胞 ,彼此 
之 商 排 列 得 很 醇 松 ,好 象 海 炉 一 样 ,在 种 子 萌发 时 ， 能 够 吸收 
;很 多 的 水 芬 引 将 外 种 皮 利 考 5 可 以 看 见 有 一 层 白色 的 薄膜 ;就 
PPR BOTTA PR BE MORE Ba 
西 , 趾 伐 胚乳 。 用 手指 取 下 一 点 胚 怨 来 挤 压 ， 就 会 扩 出 油 来 。 
胚 我 很 肥厚 ?在 葛 厅 的 种 子 里 占 居 着 很 大 的 体积 , 胚 就 包 藏 在 
PSU. AUD Te RFE, BRAT Bee 


| 图 80 曹 麻 种 子 的 构造 
一 、 外 形 ; 1. 种 乍 31 2。 种 家 o 
三 、 中 部 剖面 图 ; 本 种 皇 Ok ARS BABS 4, RS 
5. RRS |G. ARS 7. Ft, 
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i BSR SORES. HERS PARR, 
种 子 里 大 部 芬 是 子 呈 。 SERN ese acini 
SEAMIBAR Gee 
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Aik; BRESHRMARN. STREAMS | 

we SFB > Ripe AES B lo Fe i: EET RDA EAE 
EULe. SMT, FD TSE FTO 


| ieee "Fe 


| Aol JSRPREEM Tr 
— Site =. MERITS 1. Esk ABS 8. RS. 
4. ree 5 “5. “Flt; 6. PR2-38>- 了 。 iatyice oe 


—110— 


. 
es ea ee 


A, IR EU — Nea SEA ee 
3 ROME Te BSE ROLE 


td 


PARESOLE seugreaaamseae SSRN 


RSERE. 
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SiR A RB SEE AE. RSS PAE 
iA SN Monae 

UGA. AGREE soe yi 
ESSE OES) Roe Pm). ，， 


Fi Baki se ane ihe. SoH 
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oe as ee ORDER ATAME), BB 
1 ERS LEELA TE). 


ie | 5 


+ ae aR 种 子 的 靖 发 、 
EAE AS 8 
ee een 
FRI ICRA 164 REDE BBE 
RF ONICT RW KAS - 逢 皮 变 吉 ,良和 笑 8 
eR BE ARIS HA; EET a PLep pe Feo 
rn Sn Bes ac 40%: = AD Ree oro) 
KAIF RRA BUDE. LBD Re SE 
KAWSD ERAS BLEEK BS PED 两 
DOLL FAS SE is Ee Ue 9S 6 HB 2 1 EBAY: 省 
CORRE Bee, 例如 2 RAR REE SER eee 
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. Me 7 SEB 8 钱 的 水 。 
fF BAR ke sh AHL 5 As tke RMS 
% PUKE ARK Bs HSH; 豆 科 植物 各 
子 萌发 时 吸水 力 强 ,抗旱 性 也 强 。 
直子 种子 凋 皮 时 需要 契 足 的 水 分 ， 所 以 在 播种 前 党 党 东 
“用 浸 种 俱 蕴 的 方法 。 但 是 有 些 植物 种 子 的 种 冯 名 坚硬 5 水 芬 不 
洗 易 进入 种 子 时 ,浸种 也 不 容易 溪 坎 。 对 囊 这 样 的 种 子 :我 个 
Se DEH ANZA BULK LATER WMI RES 
TEE» PHB APSR 
HR. BPS 
f PARLE 1 ER (925 
,  ACARCRRIR. HhRaVa Re 
去 5 | | 
”我 介 在 吃饭 Bee HB SK 
Fi» HEROS RS BIA att 
_ ，” 味 。 这 是 因为 唾液 里 有 一 种 
东西 ， 电 做 酶 ， 能 使 淀粉 涯 
， ”一 类 的 复杂 东西 款 化 为 厂 较 
1) 简单 的 物质 一 粳 类 ， 所 以 
AT bk ASE 
也 有 一 种 酶 ,能 使 路 藏 在 种 
子 里 的 复杂 的 营养 物质 7 转 
fob Hebi Ns Bete 
RA. SPR 
图 92 ee MERINO A 
4. his 2 紫花 葡 狂 种子 与 翅 粒 3 的 ， 所 以 各 种 植 易 种 也 发 菠 上 
Be AMES 45 PEs 时 所 需 的 温度 也 不 同 = 一 条 
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AFF. Mae ORE 1 BEE EDI BEAR AT REYES. SEI 
‘EC AETG ep P TE BG BE “YE PRE AE BK, 棉花 种 子 在 摄氏 10 
Psp os lie is afalerai The WISE» 
Poo ALA BE 25 ~31 HE , ES 能 到 33 一 27 度 ,再 热 就 不 利 
- 于 大 豆 种 也 萌芽 了 。 温 魔 对 于 种 子 明 收 水 芬 的 快慢 也 有 影响 ， 
ee tke 温度 低 一 些 , 释 子 吸 水 也 慢 
pel Aa i A it at 

ey i 

SUM dirs. airs Fifi lala wees 
FETE PRA» AERTS EDN IES SA. REELS 
Pa PY BIE eT Bebb Lee ng. 
BACMERE IVE IE» BASRA. MRS 
HTRSRSRR, FROST. fom Mean 
pi 时 需要 氧气 BS > ERA A) BY 2 fi tee SE» 需要 

ORE ATR FS IM Set eA BL 
a 

PAR Rees SERIE UAE, Fh RAK, 
PER BAPBE 5 th ALBEE PRET ‘SRS BH 158. 

A HH Fe, FAH PAS, DUS Sh BF, RRSPREBRT HSI. FB 

EG AGA AA. FEY LD ek ee AF 
TPM ROBART . FERS SARE, 
ARC » AME EM A CS) Ae IHS HH AE 
HiT HAMER >» HRI. FRET 
长 成 一 栋 新 植物 的 (图 93) 。 

葛 厅 种 子 的 萌芽 情况 与 大 豆 相 似 ， Re TABI H 
Bho FFG AT wt ye we 

和 蛋 豆 种 子 的 萌芽 情况 ,由 于 胚 轴 下 面 一 段 不 能 伸 得 很 长 ， 
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ity aE: 1.58 5 2. mre ery ae 
be 此 不 能 把 子 时 预 出 十 面 ， 人 | A 留 Feces Hh 有 
Fee, | 
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SPRL OCA RK, ABIES SRILA 
FRIES (RAGE SPE ACRES REE 3 ~ 5 CE 
94) SAAT ASS iy LARS. Gh HT SEES, 
形成 地 上 部 分。 秘 谷 类 ita EAE HE eS | 
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图 94 小 麦 籽 粒 发 育 的 过 程 
ee Se 


GEA ERE APO SEER, 
TERERS EADS 5 BEEPS RP RAYE 2s Hye Fea AERP 
| FRASER 5 BE Be Hea fh MEE Ny BE Nee ty ES Ba 
PRECAST SHAE TE ME . ERM Re Reese me a Fe 
| SR oe Sed ARETE Be Ae RIOR TE RO 
HB SP RAW, NB, BRR ER pe, 
SAL, QTEK, SDM. AB I 
ERE ECTS IED HOS He Pie Se A fi 
Fs BORER Lie EWE ee LEAS ZS Ane ge eR 
新 植物 。 
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Shae 植物 生 长 和 发 育 的 
 ， 、” 环境 条 件 | 
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FH EINE BITTE SE AONE SEAM A ， 
FPR lk OTR DS HD Eb IAA, 
PUBRLMMMAEE. CHEE, HAMPER 
Bele HE VA SB BR» FEAL 5 MUS SE 
RRR Eo HIE DUE LB AH 
ERE RE. A RABE LB Ko ANE SEER 
4 iis ARNEL ABE ROE MOE BARA AE 
se ie, imma hank aa B. 
EERE BAR 0 
IE ALE SSSR MEG: 水 分 、 温 
BE .光照 . 空 气 和 养料 。 
~~. MK. ; | 
BEA RSA > ANE PLS A H3490 96 
Tee 78 SR AAS AED ARETE AUTRE 
| BAR OMAR) ROTURIN  BRIE EP RNY SIE 
中 还 含有 10% 左 右 的 水 。 
在 植物 体 的 条 胞 内 原生 质 中 ,含有 80 芭 左右 的 水 苍 。 如 果 
严重 缺 水 ,原生 盾 就 会 破坏 ,条 胞 的 生活 机 能 就 会 停止 ， 棱 物 
就 会 死亡 。 
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AURA Fo ZS SUA TR AER Ko pane, 
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DRE, DEMEURAE RARE TE Co ALIENS IE ST 


REA > AEIEBE TE ETRE IEE TRUER ATS 


RE OMATH OSE 0 

PEN REAR STE. MURAD AWE 
fa EAA Se BSF BEA AICTE GHEE HAC To MELA Ah 
ROBART Ho ERA EAD 
PODER ARE 9 TENE PRR DT 


ARERR ME. Tere. eed HS | 


eon aA 78 acne Riss 
x She 一 株 村 胸 在 生长 和 发 育 的 各 个 阶段， 对 水 分 也 有 不 同 的 
要 求 。 侯 杰 水 从 会 影响 本 物 的 生长 和 发 育 ， 水 分 过 多 也 同样 


Sei ERAT As MEAS ERS > FARR ， 


fe Fh RAR AED SHS a RLS DL 适时 适量 地 进行 
TAO Aa REBATE IER os 
=. me 
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AY Ne FIBER IG ER. OE 


BLE REET PRA E RZAES FEZEICL: Ohi ARE AE 
ORR AKA > RES 
WARIS © ARR TRS FER. WEEE RR 
温度 是 摄氏 5 一 10 度 ， 最 高 温度 是 4 一 50 度 。 PESMED » = 
AE CWE RO 5 BE ERE ESI~S7EE. FER 
度 时 ,植物 前 吸收 作用 和 呼吸 作用 都 很 弱 ， 随 着 温度 升 高 y 作 
用 逐 当 坊 进 一 般 植物 在 20 一 80 度 时 最 适宜 进行 兆 台 作用 ， 生 
Eo | 
. 光照 
EARNER RAE ER TORI + a 
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BLORWETE RAT EAT UTE II SE, BEA 
死亡 EHO AE SEE PEE AO | 


容易 倒伏 , eH E CAVE) o 


a? 


FAS6 光 对 植物 的 影响 


1。 卫 处 生长 的 马 狠 莫 植 株 》 
2。 光 照 下 生长 的 马 铃 蓝 植 株 。 
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aif we “ we 
中 ， 必 须 得 到 一 定时 商 
的 光照 才能 开花 8 有 的 
植物 每 天 需要 获得 12 小 
时 以 上 指 光 照 " FRE 


”一定 的 天 数 竹 能 吓 大 于 


7631, Soh Mi 
BRR» PILI, Ba 


Ne. ’ FEAR So 有 的 植物 ， 
RBIS DL 


PHS Fite 
的 天 数 , 才 能 开 花 ; 这 类 
Ki US BR 植 驳 ，， 
例如 水 稳 、 兢 花 : 菊 花 、 
JRE RMB 
Pays GR RS 就 可 
DLS GREE RO 
de Fat WER GFT Ate 
re re ae # 

oy. Be 

eke via aoe | 
5 A. AER 
th UA. BRS, 
Ase 3S Ea SE IS 


PIRATE A A EET EA EIR Lo 
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